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1 Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlaufigen PrQfungsbericht, der von der mit der 

internationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. IS (an den Anmelder und das Internationale Bum gesandt) insgesamt 7 Blatter; dabei handelt es sich um 

IS Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen undjbder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undA>der Blatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die f rOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Beh6rde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprOngllch eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl deryfcles elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAJie ein Sequenzprotokoll undybder die dazugehdrigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichke'rt der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 





Feld Nr. I 


□ 


Feld Nr. II 


□ 


Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 




Feld Nr. V 
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Feld Nr. .VI 


□ 


Feld Nr. VII 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

OBERDIE PATENTIERBARKEIT PCTyEP2004yD01 826 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale voriaufige Prufung (nach Regeln 55.2 undjbder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 

' Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gotten im Rahmen dieses Benchts ais 
"ursprQnglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, SeKten 

5.12 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

1 -3, 3a, 4 eingegangen am 05.02.2005 mit Schreiben vom 01 .02.2005 

Anspruche, Nr. 

1 _ 5 eingegangen am 05.02.2005 mlt Schreiben vom 01 .02.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1 j 2 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufaelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehait in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkek und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-5 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1-5 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 1-5 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
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BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/001 826 



Zu PunktV 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1 . Es wird auf das/die folgende/folgenden Dokument/e verwiesen: 

D1 : US 2002/086772 A1 (ABE TETSUYA ET AL) 4. Juli 2002 (2002-07-04) 



Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammem 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeugs mit 

- einer Brennkraftmaschine (1), 

- einer automatischen Start-Stop-Einrichtung fur die Brennkraftmaschine (10), 

- einer ansteuerbaren Bremseinrichtung (32), mittels welcher ein Bremsmoment auf 
das Kraftfahrzeug aufbringbar ist, und 

- einem durch einen Fahrzeugfuhrer betatigbaren Bremspedal (20), wobei die 
Bremseinrichtung (32) von einer Steuerungseinrichtung (10,32) in einer 
automatischen Stopphase der Brennkraftmaschine in Abhangigkeit von einem 
Betatigungsgrad des Bremspedals (24) angesteuert wird. 

Bei diesem Verfahren zum Betrieb eines Kraftfahrzeugs besteht das Problem das 
eine Wegrollverhinderung des Kraftfahrzeuges wahrend einer Stopphase sicher zu 
gewahrleisten wobei gleichzeitig der Kraftstoffverbrauch reduziert wird. 

Zur Losung dieses Problems schlagt die Anmeldung vor, ein Verfahren mit einer 
ansteuerbaren Bremseinrichtung bereitzustellen, beidem: 

- eine Steuerungseinrichtung das Bremsmoment unabhangig vom Betatigungsgrad 
des Bremspedals erhohen kann, 

- eine Steuerungseinrichtung vor der Ansteuerung der Bremseinrichtung einen 
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Schwellwert in Abhangigkeit von Zustandsgrdssen und/oder Betriebsgrossen des 
Kraftfahrzeugs bestimmt, 

- eine Steuerungseinrichtung bei Beginn und wahrend der automatischen Stopphase 
der Brennkraftmaschine pruft, ob das aktuell wirkende Bremsmoment kleiner als der 
Schwellwert ist und 

- bei einem positiven Ergebnis der Priifung das Brems- Moment bis auf einen Wert 
groBer oder gleich dem Schwellwert erhoht. 

Diese Merkmale sind aus keinem der zitierten Dokumente bekannt und es erscheint 
nicht naheliegend, sie in die aus Dokument D1 bekannte 
Bremsbetatigungseinrichtung zu ubemehmen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT) und erfinderisch 
(Artikel 33(3) PCT) 

3. Die Anspriiche 2 bis 5 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls 
die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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yprfahren zum Betrieb eines Kraft fahrzeugs 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Kraft- 
fahrzeugs, gemaft dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

In der DE 199 27 975 Al ist ein Verfahren zum Betrieb eines 
Kraftfahrzeugs mit einer Brennkraf tmaschine , einer automati- 
schen start- Stop- Einrichtung fur die Brennkraf tmaschine und 
einer ansteuerbaren Bremseinrichtung beschrieben. Die Brenn- 
kraf tmaschine wird bei Erfullen einiger Stop-Bedingungen 
durch die automatische Start -Stop-Einrichtung gestoppt . Eine 
Stop-Bedingung ist dabei, dass die von einem Fahrzeugfilhrer 
mittels eines Bremspedals aufgebrachte Bremskraft oder das 
aufgebrachte Bremsmoment ausreicht, urn eine Bewegung des 
Kraftfahrzeugs zu verhindem. Wenn der Fahrzeugfuhrer die 
Bremskraft durch Verringerung eines Betatigungsgrads des 
Bremspedals so weit verringert, dass sie nicht mehr ausrei- 
chen wtirde, urn eine Bewegung des Kraftfahrzeugs zu verhin- 
dem, so wird die Bremseinrichtung so angesteuert, dass die 
Bremskraft aufrecht erhalten bleibt. Diese Verringerung der 
Bremskraft wird gleichzeitig als ein Startsignal gewertet, so 
dass die Brennkraf tmaschine nach der Ansteuerung der Brems- 
einrichtung gestartet wird. Durch die Ansteuerung der Brems- 
einrichtung am Ende der Stopphase wird ein Wegrollen des 
Kraftfahrzeugs vor dem Anfahren vermieden. 

Die US 2002/086772 Al beschreibt ein Verfahren zum Betrieb 
eines Kraftfahrzeugs, bei welchem eine Brennkraf tmaschine 
durch eine automatische Start -Stop-Einrichtung gestoppt wird, 
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wenn die von einem Fahrzeugfuhrer mittels eines Bremspedals 
aufgebrachte Bremskraft grofter als ein fester Schwellwert 
ist. Wenn der Fahrzeugfiihrer die Bremskraft so weit verrin- 
gert, dass sie kleiner als der feste Schwellwert wird, wird 
eine Bremseinrichtung so angesteuert, dass die Bremskraft er- 
halten bleibt . 

Die DE 101 21 158 Al beschreibt ein Verfahren zum selbsttati- 
gen Betatigen einer Fahrzeugbremse in Verbindung mit einer 
fremdkraftbetatigten Anfahrkupplung. Die Kupplung wird dabei 
so betatigt, dass sie die Drehmomentubertragung zwischen An- 
triebsmotor und Getriebe nicht vollstandig unterbricht. Es 
wird geprtift, ob die Fahrzeuggeschwindigkeit bei eingelegter 
Vorwartsfahrstufe Null ist Oder das Kraftf ahrzeug riickwarts 
rollt. Ist dies der Fall, wird die Fahrzeugbremse mit Fremd- 
kraft betatigt und die Anfahrkupplung geoffnet. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, ein Verfahren vor- 
zuschlagen, mittels welchem ein geringer Kraf tstof fverbrauch 
und geringe Abgasemissionen und ein sicherer Betrieb des 
Kraftfahrzeugs ermCglicht werden. Erf indungsgemali wird die 
Aufgabe durch ein Verfahren nach Anspruch 1 gelost. 

Ein Bremssystem des Kraftfahrzeugs ist so ausgefuhrt, dass 
eine Steuerungseinrichtung das von der Bremseinrichtung auf- 
gebrachte Bremsmoment unabhangig vom Betatigungsgrad eines 
Bremspedals erhOhen kann. Die Bremseinrichtung kann als eine 
Betriebsbremse, Feststellbremse Oder Zusatzbremseinrichtung 
des Kraftfahrzeugs ausgefiihrt sein. Die Bremseinrichtung kann 
tiber mehrere sogenannter Bremskreise verftigen, wobei Uber ei- 
nen ersten Bremskreis vom Fahrzeugf uhrer mittels des Bremspe- 
dals direkt ein Bremsmoment aufgebracht werden kann und tiber 
einen zweiten Bremskreis nach MaBgabe einer Steuerungsein- 
richtung durch Ansteuerung geeigneter Stellglieder . Die 
Bremseinrichtung kann beispielsweise elektrohydraulisch oder 
elektromechanisch betatigbar sein. 
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ErfindungsgemaB pruft die Steuerungseinrichtung bei Beginn 
und wahrend der automat ischen Stopphase der Br ennkr a ftmas chi- 
ne, ob das aktuell wirkende Bremsmoment kleiner als ein 
Schwellwert ist. Die Steuerungseinrichtung bestimmt den 
Schwellwert in Abhangigkeit von ZustandsgroBen und/oder Be- 
triebsgroBen des Kraftfahrzeugs . ZustandsgroBen kSnnen bei- 
spielsweise sein: Gewicht oder Beladung des Kraftfahrzeugs, 
Zustand oder VerschleiB der Bremseinrichtung. Eine Betriebs- 
groBe kann beispielsweise eine Temperatur der Bremseinrich- 
tung sein- Die genannten Gr5Ben kOnnen mittels geeigneter 
Sensoren gemessen oder mittels geeigneter Verfahren aus ande- 
ren GroBen bestimmt werden. 

Bei einem positiven Ergebnis der Priifung erhoht die Steue- 
rungseinrichtung das Bremsmoment bis auf einen Wert groBer 
oder gleich dem Schwellwert und halt dieses Bremsmoment auf- 
recht. Der Schwellwert ist beispielsweise so bemessen, dass 
eine Bewegung des Kraf tf ahrzeug auch bei gestoppter Brenn- 
kraftmaschine sicher verhindert wird. Die erstmalige Prtifung 
kann dabei kurz vor, gleichzeitig oder kurz nach dem Stoppen 
der Brennkraf tmaschine erfolgen. 

Nach dem Start der Brennkraf tmaschine wird das Bremsmoment, 
beispielsweise ilber eine Rampe, zum Anfahren des Kraftfahr- 
zeugs wieder abgebaut. Damit wird sichergestellt , dass das 
Kraft f ahrzeug ohne entgegen der gewtinschten Richtung zu rol- 
len, aus dem Stand angefahren werden kann. 

Mit dem erf indungsgemaBen Verfahren wird ein Wegrollen des 
Kraftfahrzeugs wahrend einer Stopphase der Brennkraftmaschine 
sicher vermieden. Es ist somit fur ein Stoppen der Brenn- 
kraftmaschine nicht notwendig, dass der Fahrzeugftthrer ein 
Bremsmoment aufbringt, welches zum Halten des Kraftfahrzeugs 
ausreicht. Die Brennkraftmaschine kann, ohne dass die Gefahr 
eines Wegrollens des Kraftfahrzeugs besteht, gestoppt werden 
auch wenn der Fahrzeugf tthrer nur ein sehr kleines oder kein 
Bremsmoment ausiibt. 
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Damit kann die Brennkraftmaschine haufig gestoppt werden, was 
einen geringen Kraf tstof fverbrauch und geringe Abgasemissio- 
nen, insbesondere im' Stadtverkehr, ermoglicht. Gleichzeitig 
wird ein sicherer Betrieb des Kraf tf ahrzeugs gewahrleistet, 
da das Kraf tf ahrzeug wahrend der Stopphasen der Brennkraftma- 
schine gegen ein ungewolltes Wegrollen gesichert ist. 

Bei Berttcksichtigung von Betriebs- und/oder Zustandsgroften 
kann der Schwellwert so festgelegt werden, dass ein Wegrollen 
des Kraftf ahrzeugs verhindert wird ohne dass der Schwellwert 
zu hoch angesetzt wird. Damit wird neben einem sicheren Be- 
trieb auch eine hohe Spontanitat des Kraf tf ahrzeugs bei einem 
automatischen Start der Brennkraftmaschine ermoglicht. 

In Ausgestaltung der Erfindung bestimmt die Steuerungsein- 
richtung den Schwellwert in Abhangigkeit von UmweltgrdBen, 
wie beispielsweise einer Steigung der Fahrbahn oder einer Au- 
lientemperatur. Die genannten Grofien konnen mittels geeigneter 
Sensoren gemessen oder mittels geeigneter Verfahren aus ande- 
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ren Grofien bestimmt werden. Damit kann der Schwellwet in Hin- 
blick auf Sicherheit und Spontanitat genau festgelegt werden. 

In Ausgestaltung der Erfindung bestimmt die Steuerungsein- 
richtung vor der Ansteuerung der Bremseinrichtung ein fiir das 
Hal ten des Kraf tf ahrzeugs notwendiges Bremsmoment . Der ge- 
nannte Schwellwert wird auf einen Wert festsetzt, welcher 
grofcer Oder gleich dem bestimmten Bremsmoment ist. Damit wird 
sichergestellt, dass ein Wegrollen des Kraf tf ahrzeugs vermie- 
den wird. Der Schwellwert kann um einen Sicherheitsauf schlag 
hoher sein als das bestimmte Drehmoment. Somit konnen Unge- 
nauigkeiten in der Bestimmung des notwendigen Bremsmoments 
ausgeglichen werden. 

Abweichend vom erf indungsgem&Ben Verfahren, konnte wahrend 
einer Stopphase immer ein maximales Bremsmoment angesteuert 
werden. Da der Abbau des Bremsmoments aber eine gewisse Zeit 
in Anspruch nimmt, wurde das die Spontanitat des Kraft f ahr- 
zeugs bei einem automatischen Start der Brennkraf tmaschine 
und anschliefiendem Beschleunigen negativ beeinf lussen. AuBer- 
dem ist fiir den Aufbau eines Bremsmoments Energie notwendig, 
die umso groBer ist, je groBer das eingestellte Bremsmoment 
ist. Beispielsweise muss bei einer hydraulischen Bremsein- 
richtung ein Hydraulikdruck aufgebaut werden, der mit dem 
Bremsmoment ansteigt . Durch das Einstellen nur eines gerade 
notwendigen Bremsmoments kann damit gegeniiber einer Einstel- 
lung des maximal en Bremsmoments Energie und damit Kraftstoff 
eingespart werden. 

In Ausgestaltung der Erfindung iiberwacht die Steuerungsein- 
richtung wahrend der Stopphase, ob sich das Kraf tf ahrzeug be- 
wegt. Die Steuerungseinrichtung kann dazu beispielsweise 
Drehzahlen von Fahrzeugradern oder eine Drehzahl an einem 
Ausgang eines nach der Brennkraf tmaschine angeordneten Ge- 
triebes iiberwachen. Die Steuerungseinrichtung kann die Dreh- 
zahlen dazu beispielsweise erfassen oder uber Signalleitungen 
von anderen Steuerungseinrichtungen erhalten. Im Fall einer 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Betrieb eines Kraf tf ahrzeugs tnit 

- einer Brennkraf tmaschine (11) , 

- einer automat ischen Start- Stop-Einrichtung fur die 
Brennkraf tmaschine (11) , 

- einer ansteuerbaren Bremseinrichtung (22) , mittels 
welcher ein Bremsmoment auf das Kraf tf ahrzeug 
aufbringbar ist, und 

- einem durch einen Fahrzeugf iihrer betatigbaren 
Bremspedal (24) , 

wobei die Bremseinrichtung (22) von einer Steuerungsein- 
richtung (12, 23) in einer automat ischen Stopphase der 
Brennkraf tmaschine (11) in Abhangigkeit von einem Betati- 
gungsgrad des Bremspedals (24) angesteuert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass 

- die Steuerungseinrichtung (12, 23) das Bremsmoment 
unabhangig vom Betatigungsgrad des Bremspedals (24) 
erhohen kann, 

- die Steuerungseinrichtung (12, 23) vor der 
Ansteuerung der Bremseinrichtung (22) einen 
Schwellwert in Abhangigkeit von ZustandsgrSIJen 
und/oder BetriebsgrOfien des Kraf tf ahrzeugs bestimmt, 

- die Steuerungseinrichtung (12, 23) bei Beginn und 
wahrend der automat ischen Stopphase der Brennkraf t- 
maschine (11) priift, ob das aktuell wirkende Brems- 
moment kleiner als der Schwellwert ist und 

- bei einem positiven Ergebnis der Priifung das Brems- 
moment bis auf einen Wert groBer oder gleich dem 
Schwellwert erhoht. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (12 , 23) vor der Ansteue- 
rung der Bremseinrichtung (22) den Schwellwert in Abhan- 
gigkeit von Umweltgrofien bestimmt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (12 , 23) 

- ein ftir das Halten des Kraf tf ahrzeugs notwendiges 
Bremsmoment ( M Brems stop ) bestimmt und 

- den genannten Schwellwert auf einen Wert festsetzt, 
welcher gr6fier oder gleich dem bestimmt en Brems- 
moment ( M Brems _ stop ) ist . 



4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (12, 23) wahrend der 
Stopphase uberwacht, ob sich das Kraf tf ahrzeug bewegt und 
im Fall einer Bewegung die Bremseinrichtung (22) so an- 
steuert, dass das Bremsmoment erhoht wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerungseinrichtung (23) das Bremsmoment vor 
dem Start der Brennkraf tmaschine (11) erhoht. 
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